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b.Laser Diode(LD)
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LiDAR market overview - Breakdown by application ($M)
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	(1)產品概述與產業結構
	(產品概況
	全新光電係以MOCVD技術專業生產Ⅲ-Ⅴ族化合物半導體磊晶片，而所謂半導體(semiconductor)就是導電性介於導體(conductor)與絕緣體兩極端值之間的材料，其特點在於可以適量加入不同的雜質以改變材料特性(就是所謂的摻雜)，並經由熱與光的應用而得到重大改變。
	因Ⅲ-Ⅴ族化合物半導體具備高工作頻率、低雜訊、抗天然輻射、能源使用率佳、能階帶可調整及電子移動速度快等優點，而發展為近年無線通訊、光纖通訊、光學感測、太陽能電池及光顯示之關鍵組件，本公司產品主要分微電子(Microelectronics)及光電子(Photonics)。
	根據Yole之預測Ⅲ-Ⅴ族化合物半導體各類產品之市場規模長預測及應用領域增長，如下二圖。
	Source:Yole
	微電子(Microelectronics)：
	Source:Yole
	a.HBT(異質接面雙載子電晶體)
	HBT因物理特性具備高線性度、良好寬頻響應、高崩潰電壓、高增益、高效率、較低寄生效應、無需負偏壓設計、低相位雜訊等優點，致使其功能顯現具有功率放大倍率佳、待機耗電流較低、體積小等特色，故HBT為手機及無線區域網路(WLAN, Wireless Local Area Network)用PA(Power Amplifier, 功率放大器)之主流技術，尤其5G手機PA必須同時滿足envelop-tracking mode(ET)高飽和效率(Saturated Efficiency)及average-po...
	b.PHEMT(假晶高速電子移動電晶體)
	PHEMT因為InGaAs的加入，特別適用於RF Switch的應用使得它在電腦與電腦間的無線區域網路、固網長途無線傳輸的無線本地迴路(Wireless Local Loop，WLL)，乃至於光纖通訊、衛星通訊、點對點微波通訊、衛星直播、有線電視、數位電視應用、Automobile radar 及汽車防撞系統等應用，都有相當大的成長空間。惟PHEMT在射頻開關(Switch)之應用漸受SOI技術之影響，不再為Switch使用材料之唯一選擇，手機在LNA(Low Noise Amplifier)的特...
	Source:Yole
	Source:Yole
	光電子（Photonics）：
	c.VCSEL
	VCSEL(Vertical Cavity Surface Emitting Lasers,垂直腔體表面放射雷射)由於鏡面設計和長晶、增益架構及電場與光侷限製造技術的進步，使VCSEL的應用更具未來性與商業價值。
	VCSEL是光通訊的光源之一，也是雷射的一種，不同於傳統雷射於側面發光，VCSEL雷射諧振腔位於磊晶層之間，光束從磊晶層的垂直面發射，主要由量子井構成的諧振腔和上下兩組高反射多層膜組成，此兩組高反射多層膜即為布拉格反射器(DBR)，DBR係由兩種不同折射指數的材料經重覆堆疊並準確控制厚度為中心波長的四分之一，使光波在中心產生建設性干涉以達最大反射係數，進而發出單一縱模的雷射光，其結構示意圖如上。
	過往VCSEL晶片採用單層結構，單孔發光功率一般是5~10mW，近年爲了增加其發光功率，發展出multi-junction技術，讓單孔發光功率超過30mW。透過磊晶結構設計讓光波在多層結構中反射、聚集發光功率，在相同輸入電流下可以增加輸出功率、降低功耗、縮小晶片面積、簡化光學設計和系統架構，也有利於VCSEL使用在高功率應用上，例如：車用LiDAR、工業機器視覺等。
	Source: Yole
	Source: OSRAM
	VCSEL與傳統雷射比較具備下列優點：
	 窄線寬、圓錐形雷射光束易與光纖耦合
	 在低電流準位具有快速調變功能，適用於高速傳輸之應用領域
	 單模輸出
	 低驅動電流
	 高輸出功率
	 正面發光的特性可設計1D或2D Arrays
	 晶片在封裝前即可進行測試，可大幅降低成本
	應用面主要分兩大類，產值如右上圖：
	(產業結構
	Source:Yole
	Source:Yole

	
	(1)利率變動對本公司損益之影響
	單位：新台幣仟元
	本年度利息收入增加9,382仟元，係因美金定存金額及利率提高所致。
	本公司之短期及長期借款，係屬浮動利率之債務，故市場利率變動將使短期及長期借款之有效利率隨之變動，未來將以自有資金為主，以降低財務成本與負債比率。此外，公司財務狀況穩健、債信記錄無慮，將與銀行保持密切聯繫，蒐集相關財經資訊等，以瞭解利率走勢，爭取最優惠的借款利率。
	本公司產品均採美元報價，收款以美元為主；其主要原料係向國外進口，進出口之原物料大多以美元付款，故新台幣兌換美金之匯率變動對本公司之營收及獲利有相當之影響。


